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REPUBLIQUE DU SENEGAL 1Z2SEP2027+0 2
Un Peuple — Un But —~ Une Foi

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE
SECRETARIAT GENERAL

Arrété portant ouverture

des Ingénieurs du Chiffre .
2022.

LE MINISTRE, SECRETAIRE GENERAL DE LA PRESIDENCE DE L

». VU la Constitution ;
5.5 VU la loi n® 61-33 du 15 juin 1961 relative au statut général des fonctionnaire
5% VU la loi n® 83-03 du 28 janvier 1983 portant statut spécial du personnel du
w. n° 2014-24 du 1¢ juillet 2014 ;

" VU le décret n°® 63-293 du 11 max 1963 fixant le régime commun des concou
dans les différents corps des fonctzonnanes

1983, modifié par le décret n® 2014-1306 du 13 octobre 2014 ;
VU le décret n® 2007-909 du 31 juillet 2007 relatif a Iorganlfatlon de la Pré
modific ;

VU le decret n° 2020-2100 du 1* novembre 2020 portant répartition des

controle des Etablissements publics, des sociétés nationales et des société
entre la Présidence doe la République, le Secrétariat général du Gouvernement

VU le décret n® 2020-2104 du 1¢ novembre 2020 portant nomination d’'un Mi

de la Présidence de la République ;

VU le décret n® 2021 35 du 14 janvier 2021 portant création, et fixant les |
fonctionnement de la Direction générale du Chiffre et de la Sécurité de
(DCSSI) ;

VU le décret n° 2022-1172 du 26 mai 2022 fixant la composition du Gouverne
VU larrété n °© 04893 PR/M.SG/STCC-SSI/CFEC-SSI du 30 mars 2016
mobilisation et d'utllisation des ressources propres du Centre de fo
..Cryptologique et a la Securité des Systemes d'Information du Secrétariat gén

. République (Direction générale du Chiffre et de la Sécurité des Systemes d'Inf
~...VU larrété n° 0025723/PR du 11 novembre 2020 portant délégation de sig
:":République au Ministre, Secrétaire Général de la Présidence de la République ;
-0 VU Iarété n° 024022 du 19 aolt 2022 fixant la liste des candidats dedares G

"et professionnels d’acces aux corps du cadre du Chiffre, session 2021 ;
.. VU Vinstruction n® 362 /PR/MSG du 24 novembre 2014 portant orgamsatlon
"de fonctionnement du Centre de formation, d’Enseignement Cryptologiq

VU la lettre n® 688/MFPRSP/SG/DGFP/DGPEEC du 22 mars 2021 ;
VU la lettre n® 0410/PR/SG/DCSSI du 21 avril 2022 ;
VU l'ensemble du dossier sur le recrutement du personnel du Chiffre ;

ARRETE:

Article premier. - Les concours directs et professionnels d‘accés dans les cc

Ingenieurs du Chiffre et des Chiffreurs sont ouverts.
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Article 2.- La répartition des pi{aces est fixée ainsi qu'il suit :

A / Concours directs

r Corps Nombre de places
Cryptologues - 02
Ingénieurs du Chiffre — 04
Chiffreurs 14

B / Concours professionnéls

| Corps Nombre de places
Cryptologues 01
Ingénieurs du Chiffre 02

Article 3.- Ces concours sont oaverts aux candidats remplissant les conditios

1. Etre de nationalité sénégalaise ;
2. Jouir de ses droits civiques et &tre de bonne moralité ;

3. Se trouver en position réguliere au regard des lois sur le recruteme
4. Etre dgé de 21 ans al moins et de 35 ans ay plus au 31 décemt

(2022), pour les candidats aux concours directs ;

5. Elre &gé de 55 ans au plus au 31 décembre de Iannée du
candidats aux concours professionnels d’accas dans les corps

Ingénieurs du Chiffre ;

6. Avoir une aptitude physique et mentale avec une acuité visuell
lecture avec ou sans correction, a quarante (40) centimétres

"échelle 2 de Parinaud ;

7.Etre indemne de touté affection ouvrant droit & un congé de lon

service administratif et technique pour I'emploi postulé ;

S ci-apres :

nt;
re de l'année du concours

oncours (2022) pour les
es Cryptologues ou des

a0

> suffisante permettant |a
et sous bon éclairage de

D

Jue durée et &tre apte au

8. S'acquitter des frais d'inscription non remboursables fixés comme suit :

a) Concours directs :

- prtologue : quinze mille (15.000) francs CFA

- Ingénieur du Chiffre : douze mille cing cents (12.500) francs CFA

- Chiffreur’: dix mille (10.000) francs CFA

b) Concours professionnels :

- Cryptofogjue : vingt mille (20.000) francs CFA
- Ingénieut du Chiffre : dix sept mille cing cents (17.500) francs CFA

¢) Droit de timbr;e : deux cent (200) francs CFA.
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Article 4.- Les dossiers, mis sbus plis fermés, devront &tre adress
Geénéral de la Présidence de Ia République par voie postale (BP

faisant foi, quarante cing (45) jours au moins avant la date du ¢
2022, 5

Tout dossier de candidature transmis par toutes autres voies sera ¢

Article 5.- Les candidats aux concours directs daccés dans les cor
du Chiffre et des Chiffreurs devront fournir, chacun, un dossier com

1. Une demande de candidature manuscrite, établie sur papier libr
urs auquel il demande a partic

main du candidat, précisant le conco
un certificat de nationalité sénégalaise :

un extrait d'acte de naissance datant de moins de six (06)
un état signalétique des services militaires ou to

2,
3.
4.

b

un extrait de casier judiciaire datant de moins
un certificat de bonne vie et meeurs ;

o

agréées, datant de moins de trais (03) mois, indiquant qu

un certificat de visite et de contre-visite médicale délivré par

és 3 Mo

oncours,

lassé sar

ps des C
prenant

mois ;

ute autre piéce atte
en régle au regard des lois et reglements sur le recrutement de I'Ar
de trois (3) mois ;

e 'intére

nsieur le Ministre, Secrétaire
4026 Dak

ar), le cachet de la poste
Soit avant le 14 novembre

s suite.

ryptologues, des Ingénieurs

es pieces suivantes :

datée et signée de [a

per;

2G

W

tant que le candidat est
mée ;

ée ;

es autorités médicales
é est indemne de toyte

55

[3}

10

11.

12,

13.

14,

affection ouvrant droit & un congé de longue durée et quil est apt
et technique pour I'emploi postulé, compte tenu des regles édictée
n° 83-03 du 28 janvi
physique et mentale, acuité visuelle suffisante Iui permettant |
correction ; ;

un curriculum vitac certifié sincére ;

une copie certifiee conforme & l'original du dipléme de Master en
sciences physiques, informatique ou de tout autre dipléme de |
reconnu eéquivalent pour les candidats au concours d‘acces dans le ¢

S
er 1983, portant statut spécial du personn
a

5C
enseignement supérieur
0

au service administratif
par l'article 11 de la loj
el du Chiffre (aptitude
lecture avec ou sans

iences mathématiques,

I'ps des Cryptologues :

une copie certifiée conforme a I'original du dipléme de Licence &s sc

@
corps des Ingénieurs du

es sciences physiques, informatique ou de tout autre dipléme de |
reconnu équivalent pour les candidats au concours d’acceés dans Je

lences mathématiques,
nseignement supérieur

Chiffre ; «
une copie certifiée conforme & I'original du Baccalauréat scientifia

1E

pour les candidats au

concours d'acces dans le corps des Chiffreurs;

deux (02) enveloppes timbrées petit format portant au recto I'adres
un numero de téléphone ;

une enveloppe grand
numéro de téléphone ;
loriginal et une copie du recu de paiement des droits d'inscription ;
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Article 6. - Les candidats aux concours professionnels d’acces dans les corps des Cryptologues et des
Ingénieurs du Chiffre devront adresser leurs demandes de candidature manuscrites & Monsieur le
Ministre, Secrétaire général de la Présidence de la République, sous couvert de la voie hiérarchique,

établies sur papier libre, datéeg et signées de la main de chaque candidat precisant le concours auquel

I'intéressé demande 3 participer. Loriginal et une copie du recu du paiement des droits d'inscription
. devront étre joints a la demande de candidature.

. Article 7. - Les épreuves des cbncours directs d'accés dans les corps des Cryptologues, des Ingénieurs
du Chiffre et des Chiffreurs se derouleront aux dates et selon le calendrier ci-apres :

1/ Concours direct d’accés dans le corps des Cryptoloques :

Dates Epreuves Durée Coefficients
Mercredi 28-décembre 2022 Mathématiques 4 heures 4
Mercredi 28 décembre 2022 | Physique 4 heures 4
Jeudi 29 décembre 2022 ~ Rédaction d'une note de synthése sur | 3 heures 3

‘f un texte ou un document

2/ Concours direct d’accés dans le corps des Ingénieurs du Chiffre

Dates Epreuves Durée Coefficients
Mercredi 28 décembre 2022 | Epreuve test 3 heures 3
Mercredi 28 décembre 2022 Mathématiques 4 heures 3
Jeudi 29 décembre 2022 Physique 2 heures 3
~-Jeudi 29 décembre 2022 Rédaction d’une note de synthése sur un | 2 heures 2
texte ou un document.

2nim 3/ Concours direct d’accés dans le corps des Chiffreurs :

Dates f Epreuves Durée | Coefficients
' Mercredi 28 décembre 2022 Epreuve test 4 heures 3.
Mercredi 28 décembre 2022 | Mathématiques 4 heures 30"
Jeudi 29 décembre 2022 ' Physique 4 heures 3 oo
Jeudi 29 décembre 2022 ‘ Explication de texte 3 heures 2

Q00D

00LGO
o 0 O
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Article 8.- Les epreuves des concours professionnels d’accés dans les corps des Cryptologues et des
Ingénieurs du Chiffre se dérouleront aux dates et selon le calendrier ci-apres :

1/ Concours professionnel d’accés dans le corps des Cryptologues

N

. Dates Epreuves Durée | Coefficients
, | Mercredi 28 décembre 2022 Mathématiques 4 heures 2
" | Mercredi 28 décembre 2022 Cryptographie 4 heures 3
Jeudi 29 décembre 2022 ‘ Cryptanalyse 4 heures 3
17 [ Jeudi 29 décembre 2022 Mécanismes et services de sécurité 4 heures 2
i réseaux
% | Vendredi 30 décembre 2022 Rédaction d’une note sur un sujet ayant | 8 heures 2
trait au Chiffre et a la sécurité des
systemes d'information.

2/ Concours professionnel d’accés dans le corps des Ingénieurs du Chiffre :

Dates Epreuves Durée | Coefficients
Mercredi 28 décembre 2022 Mathématiques 3 heures 3
Mercredi 28 décembre 2022 | Cryptographie théorique et pratique 3 heures 3

Jeudi 29 décembre 2022 Protection du secret et sécurité des ? heures 3
: systemes d'information

Jeudi 29 décembre 2022 | Redaction d'un rapport ou d’'une note | 3 heures 2

‘ administrative se rapportant au

fonctionnement d'une structure
cryptographique

:“Article 9.~ Chaque épreuve est notée de 0 a 20. Toute note inférieure & 7,/ avant I'application des
coefficients, est éliminatoire. La moyenne générale exigée pour l'admission est/de 12 sur 20.

Article 10.- Les programmes j;des concours directs et professionnels figurent respectivement aux
"Clannexes I, 11, II1, IV et V du présent arrété.

o
<

Article 11.- La liste nominative des candidats autorisés & participer & ces concours sera arrétée o 98
novembre 2022 par le Ministre, Secrétaire général de la Présidence de la République.

o
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Article 12.- Des arrétés duy Ministre, Secrétaire général de la Présidence de Ia République

nommeront les membres des commissions de surveillance et de correction des épreuves de ces
concours, '1

Article 13.~ Le présent arrété sera enregistré, publié et communiqué partout ol besoin sera.
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- Diffusion :

~ PR/M.SG : 2;
C-PR/AIGE: 2

WFB:2;

- PR/SG/CF: 2;
" MFPRSP ;2

- PR/SG/DMG : 2
YALIMAESE ;2

- PR/SG/DGSSI : 10; é

- MINT : 2 a _

- MAESE/SCH 2; | 0

-CCAP : 2; 3 )o
- Gouvernances ; 13 ; , 000
- BUDGET : 2; o
- TRESOR : 2 ; P
- Archives Nles :1 ;
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ANNEXE I

tologues

Programme du concours direct pour le recrutement de Cryy

1°) MATHEMATIQUES

Algébre et Théorie des Nio

- Relations binaires, Relations d'équivalence, Relations d'ordre ;

- Opérations binaires :
- Algebres ;

- Groupes, Semi-groupes, Monoides, Groupes cycliques, Groupes quotients ;
- Anneaux, Idéaux, Anneaux quotients ;
- Corps — Théorie de Galois :

i

- Espaces vectoriels ;

- Algébre linéaire (applications linéaires, matrices et déterminants, systéme

- Formes quadratiques ;
- Produit scalaire ;
- Opérateurs linéaires ;

- Systeme d'inégalités linéaires ;
- Divisibilité dans I'anneau des entiers ;

- Congruences ;

- Propriétés générales des congruences ;

- Nombres premiers ;

- Nombres de Fermat et de Mersenne ;

- Théoréme d’Euclide :

- Théoréme de Minkowski ;

- Nombres irrationnels ;
- Théoreme de Fermat et

- Représentation des nombres ;

- Fractions continues ;
- Corps quadratiques ; |
- Lafonction o(n) ; 1
- Polynémes a une variab

- Polyndmes a plusieurs variables — Anneaux des polyndmes :
des nombres complexes et sur le Corps des nom

- Polynbmes sur le Corps
- Polynémes sur le Corps

Probabilités et Statistiques

mbres ;

ses conséquences ;

le ;

des nombres rationnels et nombres algébriques.

~
> .

- Dénombrement, Espace

- Espérance mathématique, Variables aléatoires ;

- Lois discretes (lois de B

- Indépendance et corrélation ;

- Formule de Bayes ;

- Fonctions génératrices ;

- Loi normale & une ou pl

- Theoréme de Bernoulli + Théoréme central limite ;

- - Chaine de Markov finie,
- Evénements récurrents
- Formules du bindme et

- Théorie de la mesure (espaces mesurables et probabilisables) ;
- Statistiques mathématiques, Théorie de I'estimation,

s de probabilités ;

2rnoulli, Binomiale, Poisson, ...) ;

usieurs dimensions définies par sa densité ;
stationnaire et homogéne :

r~ Processus de Poisson ;
du multinbme généralisées ;
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Analyse : ‘
- Suites et séries numériques ;
- Sites et séries de fonctions :
- Séries entiéres ;

- Séries de Fourier

- Transformation de Fourier
- Etude de fonctions : limite,|continuité, dérivée, primitive ;
- Caleul différentiel
- Caleul intégral (simple - douible - curviligne) ;
- Transformées de Laplace ;
- Théoréme de Parseval,

1i7°) PHYSIQUE

Physique ondulatoire :

- Vibrations ;

- Modes propres ;

- Ondes stationnaires, progressives, vitesse de phase, de groupe ;

- Rayonnement ¢lectromagnétique ;

- [quation d'onde, énergie, intensité, puissance, impédance ;

- Propagation d'ondes mécaniques dans un ressort ;

- Propagation d'ondes mécaniques dans un fluide ;

- Propagation d'ondes mécahiques dans une chaine d'atomes ;
Propagation d‘ondes électiomagnétiques dans le vide ;

- Propagation d'ondes électiomagnétiques dans les milicux diélectriques et ma

Thermostatistique :

- Description statistique d'un systéme de particules ;
- Postulats ;
- Entropie ;
- Statistique quantique : Staistique de Fermi-Dirac, de Bose Einstein ; rayonn

Mécanique quantique :

wesew - Le photon:

£ - Modéles atomiques ;

.o... - Dualité onde-particule :

$ " %% - Principe d'Incertitude d'Heisenberg ;

- Fonctions d'ondes ;

- Equations de Schrédinger ;
- Nombres quantiques :
“Te"d - Formalisme de Dirac ;

- Postulats ;

- Osdillateur harmonique ;

- Spin;

- Moment cinétique.

3°) REDACTION
Rédaction d'une note de synthése sur un texte ou un document.
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Programme du concours professionnel pour le recrutement de

ANNEXE II

{

Cryptologues

1°) MATHEMATIQUES

Algébre et Théorie des nombres :

- Théorie des ensembleg ;
- Structures algébriques|;
- Espaces vectoriels ;
- Applications linéaires
- Matrices sur un corps ;
- Produit scalaire ;

- Théorie des groupes ;
- Théorie des nombres ;
- PGCD;

- PPCM;

- Algorithme d’Euclide ;
- Nombres premiers ;

- Congruences.

Analyse :

- Etude de fonctions : limjile, continuitg, dérivée, primltive ;

- Fonctions logarithme, ek
- Suites et séries ;

- Series de Fourier ;
- Produit de convolution ;
- Equations différentielles

ponentielle ;

~«

- Caleul intégral (Intégrales simples, doubles) ;

- Dérivées partielles.

Probabilités et statistiques

- Fonction combinatoire aec paramétres non entiers ;
- Formules du bindme et du multindme généralisées ;

- Fonctions génératrices ;
- Espaces des probabilitég
- Probabilités totales et cd
- Lois discrétes ;

- Lois continues ;

- Formule de Bayes ;

- Théoréme de Bernoulli = Théoréme central limite ;

- Inégalité de Bienaymé T
- Processus de Poisson.

2°) CRYPTOGRAPHIE

Epreuve destinée -a juger
procédés de chiffrement,

principalement en ce qui co

dénombrables :
mposeées ;

chebycheff ;

i
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3°) CRYPTANALYSE

Epreuve comportant |éty
obtenus par chiffrement 3

4°) MECANISMES ET SFR

clefs secrétes et/ou 3 dlefs publiques.

LVICES DE SECURITE RESEAUY,

Sujet portant sur les diffé
Systémes d‘Information.

5°) REDACTION

Rédaction d'une note sur

'ents mécanismes et services de sécurité destiné

N sujet ayant trait au Chiffre et & la Sécurité de

de, l'analyse, I'attaque et le décryptement notam

s Systemes d'Information.
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ANNEXE III

Programme du congours direct pour le recrutement d’Ingénieurs du Chiffre

1°) EPREUVE TEST

2°) MATHEMATIQUES

Algébre et Théorie des Nombres :

- Théorie des ensembles ;

- Structures algébriques ((Groupes, Anneaus, Corps) ;

- Théorie des groupes ;

- Polyndmes, fractions rationnelles ;

- Espaces vectoriels ;

- Applications linéaires ;

- Matrices sur un corps ;

- Déterminants, systémes linéaires ;

- Formes guadratiques :

- Produit scalaire ;

- Algébre de Boole ;

- Théorie de Galois ;

- Théorie des nombres (division euclidienne, congruences, théoréme de Bézout, théorémes de
Fermat, théoréme chinois).

Probabilités et Statistiques :

- Dénombrement, Espaces de probabilités ;

- Espérance mathématique, Variables aléatoires ;

- Lois discretes (lois de Bernoulli, Binomiale, Poisson, ...) ;
- Indépendance et corrélption ;

- Formule de Bayes ;
- Fonctions génératrices §
- Loi normale a une ou plusieurs dimensions définies par sa densité ;
- Théoreme de Bernoulli - Théoréme central limite ;

- Formules du bindme et|du multindme généralisées ;

) a

- Theorie de la mesure (¢spaces mesurables et probabilisables).

Analyse :
- Etude de fonctions : linjite, continuité, dérivée, primitive ;
- Differentielles et Intégrales ; oo
- Suites et séries numériques ; _ S ”
- Suites et Séries de fondtions ; ¢ 900
- Séries de Fourier ; ' oo o

ao0

- Transformées de Fourier ;
- Transformées de Laplage ; e
- Théoréme de Parseval.] 0
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o
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3°) PHYSIQUE
Electricité -

- Loi d'Ohm ;
- Lol des neceuds, des mai

- Impédance complexe ;
- Puissance ;

- Crcuits RLC ;

- Régime libre, forcé.

Electromagnétisme :
- Champs électrigue ;

- Potentiel électrostatiqu
- Théoreme de Gauss ;

[ 2]

lles ;

- Théorémes de Thévenin, Norton :

7

- Conducteurs a I'équilibre, condensateurs ;

- Loi d'Ohm, conductivitd
- Champ magnétique ;
- Loi de Biot Savart ;

- Théoréme d’Ampére ;

- Induction €électromagnétique : loi de Faraday et de Lenz, auto-induction

14

Propagation des Ondes radioélectriques :

- Lignes de transmission |

- Guide d’'ondes ;
- Equations de Maxwell.

Optique physique :
. - Interférences ;

= - Diffraction ;
- Réflexion ;

- Réfraction de la lumiérs -

’

2Ua e - Principe de Huygens-Fresnel.

o

| 4°) REDACTION

[T
I

Rédaction d’une note de synthi

2Se sur un texte ou un document.
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ANNEXE IV

Programme du concours professionnel pour le recrutement d’'Ingénieurs du Chiffre

1°) MATHEMATIQUES

Algeébre et Théorie des nombres :

- Théorie des ensembleg ;
- Structures algébriques|;
- Espaces vectoriels ;

- Applications linéaires ;
- Matrices sur un corps :
- Produit scalaire ;

- Théorie des groupes ;
- Theorie des nombres ;
- PGCD;

- PPCM;

- Algorithme d'Euclide ;
- Nombres premiers ;

- Congruences.

Analyse :

Elude de fonctions : linjite, continuié, dérivée, primitive ;
- Fonctions logarithme et exponentielle
- Suites et séries ;
- Séries de Fourier ;
- Equations différentielles :
- Caleulintégral (intégrales simples, doubles).

Probabilités et statistiques

- Fonction combinatoire avec paramétres non entiers ;

- Formules du binme et|du multindme généralisées ;

v, - Fonctions génératrices

! - Espaces de probabilités|dénombrables ;
B - Probabilités totales et composées :
- Lois discrétes ;
ER 9 - Lois continues

- Formule de Bayes ;

PR - Théoréme de Bernoulli - Théoréme central limite ;

- Inégalité de Bienaymé Tchebycheff ; conun

- Processus de Poisson. eoo”

T Goo

2°) CRYPTOGRAPHIE THEORIQUE ET PRATIOUE 2

SRS RS]

Epreuve destinée a juger des cbnnaissances professionnelles du candidat relatives aux divers

0 oq.y

cryptosystémes et aux conditiohs de leur mise en ceuvre, . °

a

©o0o G
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3°) PROTECTION DU SECRET ET SECURITE DES SYSTEMES D'INFORMATION

Exposé écrit sur un sujet relatif aux mesures générales et particulieres & me

assurer la protection du Secret et la Sécurité des Systemes d'Information.

4°) REDACTION

cryptographique,

Rédaction d'un rapport ou d'ine note administrative se rapportant au fonctior

Page 14 sur 16

ttre en application pour

hement d'une structure

ccccc

ooooo




Programme du c¢

pncours direct pour le recrutement de Ch

ANNEXE V

iffreurs

1°) EPREUVE TEST

2°) MATHEMATIQUES

Théorie des ensembles :
Les ensembles ¢

Structures algébriqu
- Groupe, Anneay, Corps ;
Sous-groupe, Spus-corps.

Applications linéaire

Arithmétique :

Analyse combinatoir

Relation déquiv

Ensemble quotient ;

Application ; injection, surjection, bijection ;

Ensemble des parties d'un ensemble ;

Loi de compositjon interne, loi de composition externe.

Les applications
Dépendance et
Systeme libre e

Espaces vectoriels, sous espaces vectoriels ;

alence, classes d'équivalence ;

es:

S :
linéaires ;

ndépendance linéaire ;

systeme générateur : notion de base ;

Homomorphisme, endomorphisme, isomorphisme, automorphisme ;

Isomorphisme d

L’ensemble N ;
L'anneau Z ;
Le corps R ;

Le corps des nombres complexes ;
Nombres premiers dans N ;

Décomposition

Congruences ar
Identité de Bezq
Théoreme de G
Théoréme de Fg
Les systemes dg
Base d'un syste
Numération déc
Division euclidie

Les ensembiles f
Nombre d'applig
Nombre d'inject
Nombre de bijeq
Permutation, ar
Formule du bing

e groupe.

'un nombre en facteurs premiers ;
thmétiques ;

ut;

AUSS ;

rmat ;

numération ;

me de numération ;

male, numération binaire ;

hne.

e:
nis — cardinaux ;
ations d'un ensemble fini dans un ensemble fini ;

ons d'un ensemble fini dans un ensemble fini ;
tions.d’un ensemble fini dans un ensemble fini ;

me.
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angement, combinaison avec répétition, sans répétition :



e v

Analyse :

- Etude des fonctiq
- Limite ;

- Continuité ;
- Dérivation ;
- Primitive ;

- - La parabole ;
- L'hyperbole :
- La fonction logar

ns ;

thme ;

- Logarithme népérien et logarithme décimal ;

- Formules de cha
- Lafonction expo

- Addition et multi

3°) PHYSIQUE
Mécanique :

- LChute libre ;
- Principe fondamd
- Application au m
- Théoréme de Ién
- Quantité de mou
- Energie mécaniq
- Notions de thern

Electricité ;

ngement de base ;
nentielle ;

- Les équations différentielles ;

o - Lintégrale de Ria

mann ;

olication matricielle.

ntal de la dynamique ;

buvement circulaire uniforme et au mouvement 1
ergie cinétique ;

vements ;

e ;

odynamique.

- Loi d'Ohm en coyrant alternatif ;
- Ondes et corpusgules ;

- Mouvements vibr
- Composition de mouvements vibratoires ;

Théoréme de Fo
- Ondes stationnai
- Effet photoélectr

- Equation d'Einste

s

o) EXPLICATION DE TEXTE

atoires ;

urier ;
es ;
que ;
in.
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